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Introduction : Les niveaux marins
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Marégraphie — Géodésie

Critere qualité 70% de données sur la période de calcul -> pas
de tendance pour LR et Arcachon

La Rochelle

4200

4100

I -J{ SR " iy
R T

E 3600

[—1

- 2800 Arcachon - Eyrac

e,

>
n 2700
c

]
2600
S
@ 2500 :
c o 1.46 +/- 0.55 mm/an

2400
©

-

i

"o 2300
o
5 2200

©
¥ 2900 Saint-Jean-de-Luz

=2
2800
1.70 +/- 0.24 mm/an L

2700
2600

2500
ol ¢ 1

2400/

23(1%

2000 2010

Introduction



Les grandes vive eaux : quelques jours [an
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Le plus connu : Barometre inverse

Une chute de 1 hPa = élévation du plan d’eau de 1 cm
« Xynthia » 870 hPa -> + 43 cm

« Martin » 968 hPa -> + 45 cm
(pression atmosphérique moyenne au bord de la mer (1013 hPa)

Chute de Pression "‘ Baromeétre inverse

Marée Haute de VE

Niveau moyen de la mer
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Le plus efficace : Wind Set

up

) ., Effet de Coriolis
Contrainte liée au vent

Inversement
proportionnelle a la
profondeur d’eau

Zones peu profondes
extensives : plus
vulnérables

Chute de Pression /

Difficile a quantifier car dépend:

Marée Haute de VE - de sa vitesse

Niveau moyen de la mer - desadurée

- du fetch
- dela profondeurd’ eau

—

- de la rugosité du plan d’eau
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Le vent — Echelle de Saffir-Simpson

i

* Cat.1-119-153 k

* Cat. 2 - 154 - 177 km/h — Isabel (2003), Sandy (2012),
Xynthia (en France)

* Cat. 3 -178 — 208 km/h — Martin (1999)
* Cat. 4 - 209 — 251 km/h

* Cat. 5 — > 252 km/h - Katrina (2005)

Introduction



Le moins connu : Wave Runup

SETUP = Elévation liée au déferlement
des vagues

Environ 15% de la hauteur des vagues

Vent Vagues de 2 m ->30 cm

Chute de Pression

Marée Haute de VE

Niveau moyen de la mer

—
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Chute de Pression: +0.45 m

Marée Haute de VE: +6.5 m

Niveau de référence « 0 » hydro
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Xynthia (28 février 2010)

41 déces par noyade suite a la submersion des zones basses

La Faute-sur-Mer et LAiguillon-sur-Mer, 03/03/2010
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Geomorphologie
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Geomorphologie - Topographie Lidar
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Océanographie - Importance des vagues dans le wind setup
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- Les vagues trés courtes (Hs = 7m/Tp = 7-10 s) pendant Xynthia augmentent fortement la rugosité de I’Océan

- Cet état de mer t

@

Xynthia (t=6s)
I

Bertin, X.,
B | Bruneau, N.,
Breilh, J.F.,

el

10

Tempéte classique (t = 15 s)
[

\ Fortunato, A.B.,
15 20 25 30
Karpytchev, M.,

W Model. 42, 16-30.

‘ ‘ 2012. Ocean

10

Apports disciplinaires

15 20 25 30 La Rochelle

UNIVERSITE




Océano
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Histoire - 1 submersion marine / 11 ans
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Géographie — Construction d’un indice de vulnérabilité
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Géographie - Analyse diachronique des résultats
Evolution de la vulnérabilité entre 1705 et 2010
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Augmentation de la vulnérabilité avec élévation du niveau marin
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hologie | Océanographie
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Nécessité d’une modélisation hydrodynamique

Inondation principalement par débordement (jusqu’a 1 m)
Water Depth

46.4 N
27-Feb-2010 02:00:00

Bertin, X., Li,
K., Roland, A,,
Zhang, Y.J.,
46  Breilh, J.-F,,
Chaumillon,
E., 2014.

45  Coastal
Engineering,
94, 80-89.

46.3 N

1.0 W 0.9 W
La Rochelle
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Histoire [ GEéomorphologie/ Océanographie

‘ mersion = 6 événements
emprise géographique Sub .e Slio ) v denul 16/02/1941
de la submersion majeure majeurs depuis - 16/11/1940
- 1900: < 09/01/1924
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Chaumillon, E.,
Giloy, N. and Martin (1999)
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2014. Global
and Planetary
Change, 122,
161-175.
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Histoire [ GEéomorphologie/ Océanographie

Référence Xynthia
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Treés fort
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Heureusement, il n’y a
jamais eu la conjonction:

Tres forte marée haute
Vent de SW exceptionnel
(200 km/h ou plus)
Vagues énormes

Carte Postale, com. pers. SURVILLE
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J.-F. Breilh et al. / Global and Planetary Change 122 (2014) 161-175

Wave Setup (m) during the storm of 1924

.
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Fig. 10. Setup induced by the waves in the Pertuis Charentais during the storm of 1924.
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oestion -Adaptation

RS AcapEt

Impact du débordement

\
Hauteurs d’eau mesurées a Rochefort pendant Xynthia PP
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Impact du debordement

464 N
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46.3 N

- 102

Bertin, X., Li,
N K., Roland, A,,
%D - 0  Zhang,Y.J,
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Différence entre simulations avec / sans débordement
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Submersion [ Changement Climatique

g et

Menéndez
and
Woodworth,
2010,
JOURNAL OF

GEOPHYSICAL
RESEARCH, 115

Changements dans la fréquence des événements extrémes
(% annuels d’augmentation/diminution des occurrences des niveaux extrémes par rapport a ’occurrence
moyenne)

Augmentation des niveaux extrémes a I’échelle globale depuis 1970

L’élévation du niveau marin est la cause principale de 'augmentation des niveau
extrémes
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