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/1. Le PCAET comme cadre /outil opérateur de

I"'adaptation locale
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25 actions

v Recherche rapide

v Région / Département

v Type de porteur
A~ Théme de I'action

I:] Aménagement et urbanisme (7)

[] Batiments (4)

[] Transports et mobilité (4)

[] Agricutture, Sylviculture (5)

D Production et distribution locales
d'énergie (2)

[] Modes de production et de
consommation durables (2)

[] Economie locale (5)

[] Déchets (2)

[ Qualité de rair (1)

[ Précarité énergétique (1)

[T] Eau, assainissement (1)

[ Diagnostiquer et mobiliser (2)

[T Evaluation (1)

Adaptation au changement
climatique (25)

[7] Espaces verts (0)

D Economie circulaire (0)

~ Type d'action

[T] accompagnement (5)

["] aménagement (6)

[] sensibilisation (9)

[] concertation / mobilisation (5)
[] information / communication (7)
[ éducation & renvironnement (5)
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/1. Place de la connaissance pour |'action locale

Injonction a s’adapter pour les collectivités locales

« Il. - La stratégie territoriale identifie les priorités et les objectifs de la collectivité ou de
I'établissement public, ainsi que les conséquences en matiére socio-économique, prenant
notamment en compte le colt de l'action et celui d'une éventuelle inaction. Les objectifs
stratégiques et opérationnels portent au moins sur les domaines suivants :

« 1° Réduction des émissions de gaz a effet de serre ;

« 2° Renforcement du stockage de carbone sur le territoire, notamment dans la
végetation, les sols et les batiments ;

« 3° Maitrise de la consommation d'énergie finale ;

« 4° Production et consommation des énergies renouvelables, valorisation des potentiels
d'énergies de récupération et de stockage ;

« 5° Livraison d'énergie renouvelable et de récupération par les réseaux de chaleur ;

« 6° Productions biosourcées a usages autres qu'alimentaires ;

« 7° Réduction des émissions de polluants atmosphériques et de leur concentration ;

« 8° Evolution coordonnée des réseaux énergétiques ;

« 9° Adaptation au changement climatique.

Décret n® 2016-849 du 28 juin 2016 relatif au plan climat-air-énergie territorial
Application de la loi n° 2015-992 du 17 aolt 2015 relative a la TECV



/ Place de la connaissance pour |'action locale
Les marchés publics comme expression de besoins

Extrait du CCTP

« VISION ENERGIE-CLIMAT 2030-2050 & PCAET 2019-2024 »
de la Communauté d’'Agglomération de Béthune-Bruay, Artois Lys Romane

C.3 Mission n°3: Reéalisation de I|'‘étude de
vulnérabilité au changement climatique et du plan
d’adaptation

C.3.1-Les objectifs recherchés

Plusieurs objectifs spécifiques a cette mission sont recherchés :

Evaluer I'exposition du territoire au phénoméne de changement climatique ;

Evaluer la sensibilité présente et future au changement climatique ;

Déterminer les niveaux de vulnérabilité et les classifier ;

Construire et engager le territoire dans un plan d'adaptation au changement climatique ;
Réaliser un cahier de prescriptions pour intégrer la vulnérabilité et |'adaptation dans les
différents documents d‘urbanisme (SCoT & PLUI).
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C.3.3-Les prestations attendues

C.3.3.1 Etape 1 : L’étude de vulnérabilité

Le bureau d'études devra détailler dans sa candidature son approche et sa méthode de réalisation.

Il n'est pas imposé une méthode en particulier, mais plusieurs étapes devront étre réalisées
obligatoirement :

- — Une définition des termes techniques employés, avec des éléments illustratifs généraux
ApprOChe permettant une aide a la comprehension du sujet ;
riS q ue — La méthode de classification des niveaux d’exposition, de sensibilité et de vulnérabiliteé ;
— La réalisation d’entretiens physiques ou téléphoniques (20 minimum) avec compte-rendu a

I'appui et synthése des éléments introduits dans le diagnostic (une liste prévisionnel
, . d’organismes a rencontrer devra étre fournie) ;

u MGThOdOlogle La réalisation d’un listing des données introduites pour I'ensemble de I'étude (avec I'échelle)
La réalisation d'un listing des hypothéses prises et des €léments manquants a I'échelle du
ouverte territoire
La définition d’entités paysagéres pour clef de lecture et d’analyse des différentes vulnérabilités
L'évaluation de |'exposition du territoire au réchauffement climatique et les choix d‘analyse
argumentés (données passées et |'exposition future)
— L'évaluation de la sensibilité du territoire (identifiée et future) avec l'ensemble des choix

P

P

- Sor-l-ie d'analyse argumentés et une synthése pédagogique
— L'évaluation des niveaux de vulnérabilité en fonction des entités paysagéres, des secteurs
1 d’activités et autres
COrTogrOphlque — La réalisation de cartographies présentant les niveaux d’exposition, de sensibilité et de

vulnérabilité présents et futurs (format SIG compatible avec celui utilisé par |'agglomération)
~ — La réalisation d'une synthése communicante traduisant les enjeux actuels et futurs, et justifiant
u COUT de la réalisation d‘un plan d’adaptation sur le moyen-long terme.

I"'inaction Concernant les données, voici le niveau de précision demandé pour chacune d’entre elles :
La désignation

La localisation, la géolocalisation (pour un rendu SIG) et I'échelle territoriale

La valeur

L'unité

L'incertitude

La source

L'identité de la personne ressource (si possible)

La fréquence d'actualisation et régularité

Les autres informations jugées utiles par le prestataire.

EEEEEEER

Extrait du CCTP
« VISION ENERGIE-CLIMAT Le candidat sera attentif & décrire comment il compte obtenir les données climatiques et

déterminer les risques environnementaux.
2030-2050 & PCAET

2019-2024 » CA Bethune- Il est attendu €galement une analyse financiére de la vulnérabilité climatique, en classifiant le
‘BrUQy, Artois |_ys Romane niveau des différents secteurs actuellement et dans une projection a moyen-long terme. Cette
analyse introduira la notion de « codt de I'inaction ».




/ Place de la connaissance pour |'action locale
Des demandes d'appui a I'animation régionale et aux
diagnostics

ADEME f\\) Elaboration de fiches actions liées a I'adaptation au
- Régioni,_,( changement climatique en région Hauts-de-France et
Hauts-de-France ~ Qppui aux territoires pour leur mise en ceuvre

2015-2017

Accompagnement de territoires en région Nouvelle
Aquitaine sur le volet adaptation au changement
climatique : du diagnostic de vulnérabilité au plan
d’action et son systeme de suivi-évaluation

ADEME

Agence de 'Eavironnement
ot do la Maltrise de FErergle

R E G I O N

AQUITAINE
LIMOUSIN
POITOU-CHARENTES

2016-2018
AHRHE Soutien de la Région et de territoires dans le
. structuration et le déploiement d'actions pour soutenir
e I'adaptation des territoires / Ademe Pays de la Loire

DIRECTION REGIONALE

PRSTS 2017-2019




/ Place de la connaissance pour |'action locale
Les necessaires etfudes de vulnerabillites

Art. R. 229-51. - Le plan climat-air-énergie territorial prévu ¢
I'article L. 229-26 est ['outil opérationnel de coordination de la
transition énergéetique sur le territoire. I comprend un
diagnostic, une stratégie territoriale, un programme d'actions
et un dispositif de suivi et d'évaluation.

« l. - Le diagnhostic comprend (...)

« 6° Une analyse de la vulnérabilité du territoire aux effets du
changement climatique.

Décret n® 2016-849 du 28 juin 2016 relatif au plan climat-air-énergie territorial
Application de la loi n® 2015-992 du 17 aolt 2015 relative a la TECV

Ftude de vulnérabilités comme figure imposée



/ Place de la connaissance pour |'action locale
Les necessaires etudes de vulnerabillites

= Quid de leur réalisation

2 cas de figures

Ingénierie disponible Absence
en interne d'ingénierie

Production en interne ou externe
Méthode « cousu main » vs Méthode importée
Capacité d'appropriation des résultats scientifiques
Intégration de dispositifs de recherche-action

100/



/ Communauté urbaine de Dunkerque

Exemple d’'ingénierie spécifique sur la gestion des risques

Sceénario 6 : Alea centennal de référence avec
prise en compte du changement climatique etle
canal exutoire en crue

Conditions : T100+60cm, bréche 100m, Rupture 30 min aprés
PM. niveau haut du canal et ouvrage de jonction fermé.

Etude d'opfimisation de stockage dans le canal exutoire
en cas de rupture dela digue des alliés

11



/ Brest métropole

Exemple d’'ingénierie spécifique
sur la gestion des eaux pluviales

MODIFICATION DES PARAMETRES HYDROLOGIQUES
DUS A CURBANISATION — VALEURS APPROXIMATIVES

[r——— 40% évapotranspiration

38% évapotranspiration

10%
ruissellement

20%
ruissellement

25% 21%
Infiltration 25% Infittration 21%
de surface ‘ 'nﬂ'tmtbn de sUrface ‘ lnﬁnratioﬂ
profonde profonde
Sol naturel 10 3 20% imperméabilisés
35% évapotranspiration 30% évapotranspiration
T T
!;!’ L 2 1 2}
30% HHH 55%
" ruissellement n B ruissellement
- -
([ ]ll[ (B[] i
Ny i B
20% 10%
Infiltration 15% Infiltration 5%
de surface * Infiltration de surface ‘““";:::::
pro
352 50% imperméabilisés 779 753 100% imperméabilisés |

(source : FIRSWG 1998)
~ L'imperméabilisation des sols augmente et accélére le ruissellement des eaux pluviales.

L’ESSENIE SL{R M
Les eaux pluviales
w

Brest métropole poursuit

Parking végésolisé e g — Bres I'élabor.a_tlon & sa_polmque
] [,‘1:](. osé el nove west en matiére de gestion des eaux

pluviales. Le PLU facteur 4
traduit ces orientations dans
le réglement et les annexes.
L'enjeu est de permettre
le développement de I'urbani-
sation tout en préservant
les ressources et les usages
de I'eau et en maitrisant
le ruissellement pour limiter
le risque d'inondation.

Comprendre le
FACTZUR 4

Ouwrage entenré Eurape - Brest

—12



/ Métropole Européenne de Lille
Exemple d’'ingénierie spécifique
productrice de connaissances Leffet matériaux
nouvelles

PLACE RICHEBE A LILLE ; EFFET FRAICHEUR DU VEGETAL ET EFFET CHALEUR DU MINERAL (PORPHYRE)
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5T PROJECTIONS CLIMATIQUES TERRITOIRE MEL

= ProjectionsClimatiques réalisées sur |a base des données du portail DRIAS, avec un choix de projections & deux horizons temporels (MT
2081) et sur la base des scénarios « RCP » (Representative Concentration Pathways) :
-'Scénario «volontariste » RCP 2.6 : conduit a un forcage radiatif de 2,6 W/m? d'ici la fin du siécle, soit un pic des émissions & horizor
réchauffement depuis le début du siécle de I'ére industrielle en dessous de 2 degrés.
- Scénario intermédiaire RCP 4.5 : forcage radiatif de 4,5 W/m* d'ici la fin du siécle, avec une stabilisation des émissions avant 2100, con
- Scénario «fil de I'eau » RCP 8.5 : forcage radiatif de 8.5 Wm? d'ici la fin du siécle, émissions continuent de croitre sur laméme trajectoire, ¢

= Des projections climatiques qui différent selon I'horizon et le scénario.

Aujourd’hui Horizon env. 2055 Horizon 2085

>

X

ausse des tempeératures moyennes annuelles

@

> Augmentation des températures moyennes en été

m 16.8°C De 18.3°C 4 19.5°C De 17.9°C a21.6°C

+1.5°C a+27°C +1.1°C 3 +4.8°C
> Augmentation

B

De 113 a122°C DefZ3a139C
10°C +1,5°C a+2°C +2,3°C a+39°C

u nombre de jours chauds (=25°C)

€0t orentanon - VAU S hermicer Se
o 3¢ ot

€0t crememon - At Focme:

™ (T crunsamon - Pioce S GOnral Se Goule 3 LIS (GRS SNV 38 N S8 AR 1 S0 80 5 Sournte)
e s fin e journeer

; De30J 4 45J
19 : + 113 +26J

De29J a 67J

Qo Qs

+10J 3 +48J R B -
» Augmentation des vagues de chaleurs (5 jours consécutifs de jours anormalement chauds) r——— ——
! De25a41J De204as7J N
Augmentation des A : =N +16J 3 +30J +10J 3 +78J a
chaleurs estivales H »
> Apparition de nuits tropicales
3 i De 3 a6N De2a19N
. S i ON +3Na+6N +2N 3+ 19N
> Augmentation des besoins énergétiques pour la climatisation (DJU de climatisation)
De 179°C & 262°C De 183°C & 463°C
= ’ 89.96°C +90 a +173°C +74°C a +374°C

3.5°C Ded42as4C
+0.7 °C 3 +1.9°C

Ded44a6.9°C

+0.9°C 3 +3.9°C

> Augmentation des temperatures moyennes en hiver
Des hivers plus doux

> Augmentations des minimales en hiver




/ Pour les territoires ne disposant pas d’'ingénierie
conseqguente - prédominance de I'outil Impact Climat

» Prédiagnostic de vulnérabilites aux CC

Notation de I'exposition observée
Actualisez graphe
Augmentation destempératures c.!el'air )

Salinisation des nappes phréatiques et sols © Aléas induits

W Parameétres climatiques

Intrusions/remontées salines dans les eaux douces...

Augmentation desconcentraionsde CO2




/ Etudes de vulnérabilités
ROle déterminant du périmétrage

= des themes traités : exhaustivité vs sélection

» des objets observés :
vulnérabilité de quoi?

» des acteurs concernés/associés :
vulnérabilité de qui?

= des impacts et changements considérés :
vulnérabilité a quoi?

15



/ ll. Posture de |la recherche




/ Quelle place de la recherche dans |I'action?

" 165 Digves
DEOLOGIQVES
SoNT LS SEULES
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/ Quelle place de |la rechercheze

En situation d’incertitudes maitrisées

Connaissance Action

En situation d’incertitudes non maitrisées (type CC)

Connaissance Action

18



/ Quelle connaissance pour I'action ¢

* Credibility: The perceived technical
quality and adequacy of the
presented evidence and claims.
Findings perceived as having high

Credibility technical quality are likely to be more
compelling to a decision maker.

* Salience: The perceived relevance of
the technical information provided.

* Legitimacy: Demonstrates that the
process of collecting scientific

Legitimacy information involves participation of

various stakeholders in an unbiased

manner.

Adopted from: Cash DW, Oak WC, Mcock F, Dickson NM, Eckley N, Guston D, lager J, Mtchell R (2003) Knowledge

systems for sus Rinable develop ment. Proceeding of the National Academy of Science USA 100414) 2085-8091. % WORLD RESOURCES INSTITUTE

==L



/ lll. « Le recours aux experts » ¢
(Dumoulin et al, 2005)




/ Une posture de chercheurs a préserver
@:scicnces

Justice. L'Italie, le seul pays ou
les séismes sont prévisibles

EUROPE + SCIENCE&TECHNO  ITALIE = LASTAMPA - TURIN
Publie le 23/10/2012 - 17-05




/ Des figures de médiation locale a déployer

Expertise partie intégrante du processus d’'élaboration
de I'action publigue d'adaptation

Possibilité de posture discursive,

Temporalité courte,

Recadrage de la responsabilité politique

Non prise en compte voire instrumentalisation
Occultation du débat politique

Production de compromis

» Quid des conditions d'émergence et de
pérennisation de ces structures de « mediation »

22



QUAND ON NE SAIT" #AS 00 L'oN vA,
- FALT ¥ ALLER, ‘I/? £
o ET" LE PLUS VITE POSSIBLE.
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AUKILIA

CONSEIL EN TRANSITION

m Flsa RICHARD
Dr Aménagement Urbanisme

AUXILIA NANTES
8 rue Saint-Domingue, 44000 NANTES

www.auxilia-conseil.com
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